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CELESTRON
Instrukcie

Gratulujeme vam k zakupeniu teleskopu PowerSeeker. Tento manual sa tyka 6smich modelov radu
PowerSeeker. Jedna sa o tri modely s montazou azimutalnou (najjednoduchsi typ s dvoma moznymi smermi
pohybu - vertikalne (hore a dolu) a horizontalne (zo strany na stranu) --- 50 a 60mm refraktormi (3o8ovkovy
teleskop) a 76mm Newtonov (zrkadlovy teleskop). A pat’ modelov s ekvatoridlnou montazou --- 60, 70, 80mm
refraktormi a 114, 127mm Newtonovymi. Séria PowerSeeker je vyrobena z najkvalitnej$ich materialov
zaist'ujcich pevnost’ a odolnost’. Mnohoro¢na zébava s teleskopmi vyzaduje iba minimum udrzby.

Kompaktny dizajn a optické parametre teleskopov oslovia kazdého zadiato¢nika a umoznia mu vstapit’ do sveta
amatérskej astronomie. Okrem toho, Ze je teleskop PowerSeeker vhodny pre pozorovanie vesmiru, posluzi
perfektne pri pozorovani objektov zemskych.

Na teleskopy PowerSeeker je poskytovana dvojro¢na zaruka. Pre viac informacii navstivte www.celestron.com

Niektoré z mnohych funkcii teleskopov PowerSeeker:

* Vsetky optické suciastky su potiahnuté (anti) reflexnou vrstvou pre jasny a ostry obraz.

» Jemné, stabilné a jednoduché zameriavanie objektov.

» Kuvalitny hlinikovy stativ zaist'ujici stabilntl zakladiu.

* Rychle a jednoduché polohovanie.

* CD-ROM "The Sky" uroven 1 - program, ktory pontka pozorovacie informacie a tlaciteI'né mapy oblohy
* Vsetky modely sliizia na pozorovanie pozemnych rovnako tak ako vesmirnych objektov.

Venujte ¢as tomuto manualu pred vaSou cestou do vesmiru. Méze chvilu trvat’ nez sa zzijete s vasim
teleskopom, preto odpori¢ame mat’ tto priruc¢ku pri sebe, kym uplne neporozumiete vsetkym ovladacim
prvkom. Manual poskytuje detailne rozpisany postup, odporicania a uzito¢né rady, ktoré ulah¢uji a sprijemtiujua
vase pozorovanie.

Vas teleskop je navrhnuty tak, aby poskytoval zabavu a hodnotné pozorovanie po mnoho rokov. Avsak je tu
niekol’ko veci, na ktoré je potrebné brat’ ohl'ad na bezpe¢né pouzZitie a ochranu vasho pristroja.

Varovanie
o Nikdy sa nepozerajte priamo do slnka, ani na neho nemierte teleskopom (ak nemate
prislusny sineény filter). M6ze to viest’ k nevratnému poskodeniu oéi.

¢ Nikdy nepouzivajte teleskop k akémukolvek premietaniu obrazu sinka. Teleskop
slneéné Ziarenie zosiliiuje a hromadiace sa teplo vnutri pristroja ho méze poskodit'.

* Nikdy nepouzivajte UV filtre uréené len k ochrane oci pre pozorovanie sinka cez
teleskop.

Teleskop ziarenie zosilnie, ¢o sa moze prejavit’ poSkodenim alebo zni¢enim sineéného
filtraa

naslednému preniknutiu nefiltrovaného sineéného ziarenia priamo do oci.

0

* Nenechavajte teleskop bez dozoru, ani vtedy ak su pritomné dospelé osoby, nemusia
byt oboznamené so spravnou obsluhou teleskopu.
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obr. 1-1 PowerSeeker 80EQ Refraktor
(modely 60EQ a 70EQ st podobné)

. Opticka trubica (tubus teleskopu)

. Drziak a objimky

. Deleny kruh rektascenzie

. HPadacik

. Okular s optickym hranolom

. Zaostrovacia skrutka

. Bowden jemného nastavenia deklinacie

. Bowden jemného nastavenia rektascenzie
. Nastavenie zemepisnej Sirky

. Odkladacia priehradka
. Stativ

. Ty¢ na protizavazie

. ZavaiZie

. Ekvatorialna montaz

. Deleny kruh deklinacie
. Objektiv
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obr. 1-2 PowerSeeker 60AZ Refraktor

(model S0AZ je podobny)

. Sosovky objektivu

. Opticka trubica (tubus teleskopu)
. HPadacik

. Okular

. Opticky hranol

. Zaostrovacia skrutka

. Jemné nastavenie vy$ky (mimo 50AZ)
. Odkladacia priehradka

. Stativ

10. Zaistenie azimutu (mimo 50AZ)
11. Azimutilna montaz

12. Zaistenie vysky
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obr. 1-3 PowerSeeker 114EQ Newtonov
(model 127EQ je podobny)

. Okular

. Objimky

. Opticka trubica (tubus teleskopu)

. Primarne zrkadlo

. Bowden jemného nastavenia deklinacie
. Bowden jemného nastavenia rektascenzie
. Nastavenie zemepisnej Sirky

. Odkladacia priehradka

. Stativ

10. Protizavazie

11. Deleny kruh rektascenzie

12. Ekvatorialna montaz

13. Deleny kruh deklinacie

14. Zaostrovacia skrutka
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obr. 1-4 PowerSeeker 76 AZ Newtonov

. Hradacik

. Okular

. Nastavovacie gombiky (pre kolimaciu)
. Opticka trubica (tubus teleskopu)
. Primarne zrkadlo

. Jemné nastavenie vySky

. Zaistenie azimutu

. Odkladacia piehradka

. Stativ

10. Azimutalna montaz

11. Zaistenie vySky

12. Zaostrovacia skrutka
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(\ CELESTRON
Zostavenie EQ

Poznamka: MontaZ EQ je uréena peo modely 60EQ, 70EQ, 80EQ, 114EQ a 127EQ, majitelia 50AZ, 60AZ a
76AZ nalistujte prosim Montaz AZ.

Tato sekcia obsahuje navod na montaz vasho PowerSeeker teleskopu. Najprv by mal byt teleskop zostaveny
doma, zoznamite sa s jednotlivymi ¢astami a ziskate zruénost v jeho montéazi.

Kazdy teleskop PowerSeeker je dodavany v jednej krabici. T4 obsahuje - optickl trubicu, objimky (mimo
60EQ), montaz, ty¢ na protizavazie, zavatzie, bowdeny jemného nastavenia R.A. a DEC., 4mm okular — 1.25”,
20mm okular — 1.25” (u modelov 114EQ a 127EQ neprevracia obraz, u 60EQ, 70EQ a 80EQ zrkadlovo
prevracia), 3x Barlow ¢len 1.25”, “The Sky” uroveti 1 CD-ROM.

Zostavenie stativu

1. Vyberte stativ z krabice (obr. 2-1).

2. Postavte stativ a vychylujte jeho nohy do tej doby nez d6jde k iplnému roztvoreniu, potom stlacte
vzperu (obr. 2-2). Hornej ¢asti stativu sa hovori hlava.

3. V d’alsom kroku nain§talujeme odkladaciu priehradku (obr. 2-3) na vzperu néh (stred obr. 2-2).
uprostred priehradky je zo spodnej strany umiestnena skrutka, ktora presne pasuje do zavitu v strede
vzpery. Priskrutkujte ju, ale nedot’ahujte prili§ vel'kou silou. Poznamka: Mierne zdvihnutie vzpery
ulah¢i prichytenie.

obr. 2-1 obr. 2-2 obr. 2-3

4. Teraz je stativ kompletne zostaveny (obr. 2-4).

5. Pomocou vyt'ahovacich n6h mozete stativ nastavit’ do 'ubovolnej vysky. Najnizsie rozlozenie je 66¢cm,
najvyssie potom 119cm. Odomknutie noh stativu sa robi istiacou kI'u¢kou na spodne;j ¢asti kazdej nohy (obr.
2 - 5). Otocte kl'uckou v protismere hodinovych ruciciek a vytiahnite nohy do pozadovanej vysky,
naslednym utiahnutim kl'u¢ky nohu opit’ zaistite. Maximalne vysunuty stativ je vyobrazeny na obr 2-6.
stativ je nestabilnej$i v najniz$ej polohe.

obr. 2-4 obr. 2-5 obr. 26



Pripojenie montaze

Ekvatoridlna montaZ umoziiuje naklonenie osi teleskopu tak, ze mézete jednoducho sledovat’ drahy hviezd.
Polohovanie PowerSeeker teleskopov je riesené nemeckym ekvatoridlnym zariadenim, ktoré sa pripevni k hlave
stativu. Pripojenie vykonajte nasledovne:

1.

2.

Vyberte montaz z krabice (obr. 2-8). Zoskrutkujte jednotlivé ¢asti podl'a obr. 2-10.

Montaz presne zapadne do dierky so skrutkou uprostred, ktora je pripevnena k spodnej ¢asti hlavy
stativu (obr. 2-7). Vlozte montaZ (velkou plochou, z ktorej vykukuje mala trubi¢ka) do dierky v hlave
stativu a druhou rukou utiahnite skrutku v protismere hodinovych ru¢ié¢iek nachadzajicu sa na spodnej
strane hlavy stativu. Kompletné zostavenie montaze je na obr. 2-9.

obr. 2-8 obr.2-9 obr. 2-10

InStalacia systému protizavazi

K spravnemu vyvazeniu teleskopu na stative je k dispozicii ty¢ na protizavazi a jedno alebo dve zavazia (podla
modelu, ktory vlastnite). Postupujte nasledovne:

1.
2.

Nogkow

Vytocte (v protismere hodinovych ruciciek) istiacu skrutku (obr. 2-11) z ty¢e na protizavazi.

Velké skrutky systému protizavazia vlozte do zavitov na osi deklinacie a otdCanim v protismere
hodinovych rudi¢iek - vid’ obr. 2-12 ich dotiahnite. Teraz je vSetko pripravené na pripojenie zavazia.

Nasmerujte ty¢ protizavazia smerom dolu (oto¢enim montaze).

Povolte istiacu skrutku na bo¢nej strane zavazia tak, aby sa uvolnil otvor uprostred.

Zasuiite zavazie priblizne do stredu ty¢e a dotiahnite istiacu skrutku (vid’ obr. 2-13).

Rovnakym spdsobom pripevnite i druhé zavazie (ak je nim vas model vybaveny).

Vsuiite istiacu skrutku na svoje miesto a dostato¢ne ju dotiahnite. Kompletnd inStalacia je na obr. 2-13.

obr. 2-11 obr. 2-12 obr. 2-13



Pripojenie bowdenov
Teleskop PowerSeeker je vybaveny dvoma bowdenmi, ktoré umoztiuju jemné polohovanie v osi RA a DEC.
Vykonajte nasledovné:

1. Pripravte si bowdeny - dlhsi sluzi k nastaveniu rektascenzie, krat$i deklinacie. Povolte ich skrutky
a uistite sa, ze konce nevy¢nievaji.

2. Zasuite bowden do hriadela osi R.A. (obr. 2-14) ¢o najd’alej ako to pdjde. St tu dva hriadele kazdy na
jednej strane montaze. Nezalezi na tom, ktory vyberiete (mimo vyuzitia motoréeka), oba funguja
rovnako.

3. Utiahnite skrutku na zaistenie R.A. bowdenu.

4. Bowden jemného nastavenia deklinacie sa pripevni rovnako ako rektascenzie. Hriadel’ deklinacie je na
vrchnej ¢asti montaze.

obr. 2-14 obr. 2-15
Hriadel’ R.A. je umiestneny hned pod delenym kruhom Bowdeny R.A. a DEC. su
R.A. a hriadel’ DEC. je nad delenym kruhom DEC. pripojené.

Pripojenie optickej trubice

Opticka trubica teleskopu sa pripevni pomocou objimok (mimo 60EQ) do drziaku umiestneného na vrchnej Casti
montaze (obr. 2-16). U modelu 60EQ st na optickej trubici skrutky uréené na priame pripojenie do drziaku. Nez
pripojite opticku trubicu uistite sa, Ze st skrutky istiace deklinaciu a rektascenziu dotiahnuté (obr. 2-24).
Tu ista kontrolu urobte u kPuéiek zabezpecujucich zemepisnu Sirku. (obr. 2-27). To zaisti, Ze sa opticka
trubica teleskopu po pripojeni nepohne. Odstrate tiez kryt objektivu (refraktor) alebo otvorte viecko
(Newtonov). Instalacia optickej trubice prebieha nasledovne:
1. Odstrante ochranny papier pokryvajici optickd trubicu. Predtym budete musiet’ zlozit' objimky (obr. 2-
16).
2. Vyberte kl'u¢ky zo spodnej strany objimok (obr. 2-16).
3. Teraz objimky vlozte do k tomu uréenych dier na vrchnej ¢asti montaze (obr. 2-17) a pevne priskrutkujte
kl'ucky, bude to vyzerat’ ako na obr 2-18.
Otvorte objimky (pomocou pochromovanych skrutiek).
5. Jednou rukou pridrZzujte optickud hlavicu uprostred objimok, druht objimku zatvorte, zaistite skrutky a
dotiahnite vrubkovanym gombikom. Obr. 2-19 vyobrazuje spravne pripojenie hlavice.
6. Mozno ste si uvedomili, Ze je mozné najprv pripevnit’ objimky na hlavici a az potom pripojit’ k montazi.
Ano, zalezi na osobnych preferenciach.

&

POZNAMKA: Nikdy nepovorujte iadne skrutky ani k'uéky optickej trubice alebo montaz mimo RA a DEC.

Rada: Pre maximalnu stabilitu teleskopu sa uistite, Ze s skrutky a kl'u€ky istiace nohy a hlavu stativu pevne
dotiahnuté.
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obr. 2-16
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obr. 2-17 obr. 2-18 obr. 2-19

Pripevnenie optického hranolu a okularu (refraktor)

Opticky hranol lame svetlo z refraktoru pod pravym uhlom, ¢o
umoziuje pohodlnejsie pozorovanie. Hranol tiez zaist'uje spravnu
orientaciu obrazu v okulari, tym ul’'ahCuje pozorovanie pozemnych
objektov. Na ul'ah¢enie pozorovania tiez dopomaha fakt, ze moze
byt 'ubovolne natacany.

Pripevnenie optického hranola a okuléru je nasledovné:

1. Vlozte maly valéek hranolu do 1.25 "dierky zaostrovacej
hlavice refraktora - obr. 2-20. Pred in§talaciou sa uistite, Ze
istiaca skrutka nevstupuje do dierky zaostrovacej hlavice.

2. Zasuite pochromovany valéek jedného z okuldrov (opat’ sa
uistite, ze istiaca skrutka nevystupuje do dierky hranola) do
hranola a dotiahnite istiacu skrutku.

3. Obratenim postupu z bodu 2. mdze byt okular vynaty a
vymeneny. obr. 2-20

Pripevnenie okularu (Newtonov)

Okular je opticka suciastka, ktora zvacsuje teleskopom zamerany
obraz. Bez okularu by bolo nemozné volnym okom vidiet’ obraz z
teleskopu. Okulare su charakterizované ohniskovou vzdialenost'ou
ich priemerom. Cim dlhsia je ohniskova vzdialenost’, tym mensim
zvadsenim disponuje. Vo vacsine pripadov budete pouzivat’ malé az
stredné zvicSenie. Pre viac informacii o zvd¢Seni a jeho vypocte
nalistujte sekciu "Vypocet zvdcSenia". Okular sa pripaja priamo do
zaostrovacej hlavice Newtonovho teleskopu. Pripevnenie vykonajte
nasledovne:

1. Uistite sa, Ze istiaca skrutka nevystupuje do zaostrovacej
hlavice. Potom do nej vlozte pochrémovanu ¢ast’ okulara
(najprv z hlavice odstrante krytku) a dotiahnite skrutku vid obr. 2-21.

2. 20mm okular vzpriamuje obraz, takze je potom spravne orientovany. obr. 2-21
To robi teleskop pouziteny k pozemnému pozorovaniu.

3. Obratenym postupom moéze byt okular vynaty a vymeneny.

InStalacia hl'adacika
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Vykonajte nasledujuce kroky:

1. Prichystajte hl'ada¢ik (bude vsadeny v dztiaku) - vid obr. 1-1
az 1-4.

2. Vymotajte maticky zo skrutiek umiestnenych na optickej
trubici — vid’ obr. 2-22.

3. Drziak hl'adagika poloZte na skrutky vystupujtce z optickej
trubice, potom utiahnite mati¢ky a drziak je pripevneny -
pamitajte na spravnu orientaciu hl'adacika - mal smerovat’
vicsou Sosovkou smerom k prednej strane optickej trubice.

4. Odstrante krytky z oboch koncov hl'adacika.

obr. 2-22

Nastavenia hl'adacika
Pre nastavenie hl'adacika vykonajte nasledujuce kroky:
1. Okularom s malym zvac¢Senim (20mm) hlavného teleskopu zamerajte a vycentrujte za denného svetla
vzdialeny objekt.
2. Pozrite sa cez hl'adacik (okular hl'adacika) a vSimnite si, kde leti vami vybrany objekt.
3. Pouzite nastavovacie skrutky umiestnené okolo hl'adacika a vycentrujte vami vybrany objekt. V tomto
kroku nesmiete pohntt” hlavnym teleskopom.

Sosovka objektivu Okular

\ Nastavovacie

Drziak skrutky
obr. 2-22a Hfadacik s drziakom

InStalacia a pouzitie Barlow ¢lena

i :F_ |I [ Balenie vasho teleskopu tieZ obsahuje Barlow ¢len, ktory dokaze

1\; strojnasobit’ zvac¢Senie kaedého okularu. Tak obrovské zvaésenie moee
0 :ta.' - "'{"?' A e byt pouzité iba pri idealnych podmienkach - pozrite sa do sekcie
’ : Lie _) ! ,»Vypocet zvi¢ienia,, v tomto manuali.
U it b L
obr. 2-23

K pouzitiu Barlowho ¢lenova v refraktoroch odstraiite opticky hranol a vlozte ¢lenov priamo do zaostrovacej
hlavice. Nasledne vlozte okular do Barlowho ¢lenova a méZete pozorovat’. Medzi Barlow ¢lenom a okuldrom
moze byt eSte umiestneny opticky hranol, ale s taky zvdcSenim nemusite byt schopni spravne zaostrit’.

Pre Newtonov teleskop vlozte Barlow ¢len priamo do zaostrovacej hlavice, potom do neho vsuiite okular.

Poznamka: Pre zaciatok je vyhodnejSie pouzivat’ okulare s malym zvacSenim, I'ahSie sa s nimi zaostruje.
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Manualne polohovanie

K zameranie objektov v roznych castiach oblohy budete musiet’
manudlne polohovat’ vasim teleskopom. Pre hrubé polohovanie
povolte istiace skrutky R.A. a DEC. a natocte teleskop v
pozadovaneom smere. Jemné polohovanie sa vykonava pri utiahnutych
istiacich skrutkach ota¢anim bowdanov jemného

nastavenia.

Obe osi R.A. a DEC. maj istiace gombiky, aby bolo mozné zabranit’
ich nechcenému pohnutiu.

obr. 2-24
Istiace gombiky néjdete nad delenymi kruhmi jednotlivych osi.

Vyvazenie v ose R.A.

Pre znizenie nadmerného namahania montaze, je vhodné teleskop vyvazit' okolo osi rektascenzie. V pripade
pouzitia motorového pohonu je vyvazenie nevyhnutné.
Vykonajte nasledovné:

1. Povolte istiacu skrutku osi R.A. (obr. 2-24) a teleskop umiestnite na jednu stranu montaze (uistite sa, Ze
nie st uvolnené skrutky drziakov optickej trubice). Ty¢ na protizavazi sa presunie do vodorovne;j
polohy na druhej strane montalze(obr. 2-25).

2. Opatrne uvolnite teleskop, aby ste videli, ktorym smerom "pada".

3. Povorte istiace skrutky na zavazi (ak mate dve, majte povolené vzdy len jednu) a pomaly ich postvajte.

4. Pre zavazie najdite miesto, v ktorom bude teleskop vyvazeny (teleskop sa pri nezabezpecenej osi RA
nebude pohybovat).

5. Dotiahnite istiacu skrutku zavazia.

Vyvazenie v osi DEC.

Teleskop by mal byt tiez vyvazeny v osi deklinacie, na zamedzenie nechcenych pohybov, ked’ je istiaca skrutka
deklinacie (obr. 2-24) povolena.
Postupujte nasledovne:

1. Uvorlnite istiacu skrutku osi R.A., oto¢te teleskop na jednu stranu montaze (ako je vysvetlené v
predchadzajucej sekcii).

2. Zaistite teleskop v osi R.A.

3. Povol'te istiacu skrutku deklinacie a otocte teleskop, aby bol rovnob&zné so zemou (obr. 2-26).

4. OPATRNE uvoPlnite teleskop, aby ste videli, ktorym smerom sa otaca okolo osi DEC. NENECHAJTE
TELESKOP OTOCIT KOMPLETNE!

5. Pre modely 70EQ, 80EQ, 114EQ, a 127EQ --- pridrzujte jednou rukou tubus, uvol'nite gombiky objimok
a posuvajte teleskop nahor alebo nadol nez dojde k jeho uplnému vyvazeniu (skrutka istiaca osu DEC.
musi byt povolena). Teleskop 60EQ nemdze byt ziadnym sposobom vyvazeny, pretoze jeho drziak je
pripevneny priamo na tubus.

6. Utiahnite gombiky objimok, aby teleskop drzal pevne na mieste.
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obr. 2-25 obr. 2-26

Polohovanie ekvatorialnej montaze

K tomu, aby motor dokazal presne sledovat’ drahu nebeskych telies, musi byt’ os rotacie teleskopu rovnob&zna

S 0SOU rotacie Zeme - tomu sa hovori polarne zostavenie. Polarne zostavenie sa nedosiahne posunom v osiach
RA alebo DEC., ale nastavenim vertikalnym (vysky). Tato sekcia popisuje polohovanie, ked’ je teleskop polarne
zostaveny. Samotné polarne zostavenie, ktoré zaist'uje rovnobeznost’ osi d’alekohl'adu s osou rotacie Zeme je
vysvetlené neskor v sekcii "Polarna zostavenie".

Polohovanie vo vertikalnom smere

* K zmene nastaveni zemepisnej $irky polarnej osi uvolnite istiace packu — obr. 2-27.
* ZvySenie alebo zniZzenie zemepisnej Sirky polarnej osi vykonate utiahnutim alebo povolenim skrutky
nastavenia Sirky. Nasledne zaistite packou.

Zemepisna Sirka teleskopov PowerSeeker moze byt nastavena v rozmedzi priblizne 20 °© - 60 °.

Najlepsi sposob nastavenia vysky je posuvanim montaze smerom nahor. Povolte packu i skrutku a ru¢ne
nakloiite montaz ¢o najviac dolu. Potom dotiahnite skrutku a zdvihnite montaz do pozadovanej vysky.

Péaka istiaca
zemepisnu Sirku

Skrutka upravujica

g zemepisnu Sirku

obr. 2-27
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(\ CELESTRON
Zostavenie AZ

Tato sekcia obsahuje navod na montaz vasho PowerSeeker teleskopu. Prvykrat by mal byt teleskop zostaveny
doma, zoznamite sa s jednotlivymi ¢astami a ziskate zruénost’ v jeho montazi.

Kazdy teleskop PowerSeeker je dodavany v jednej krabici. T4 obsahuje - opticku trubicu, montaz a "The Sky"
uroven 1 CD-ROM. Model 50AZ vyuziva 0.96 "aparatiry - 20mm okular, 12mm okulér, 4mm okular, 3x
Barlow ¢len a 1.5x vzpriamujici nastavec.

Modely 60AZ a 76 AZ vyuzivaju 1.25 "aparatiry - 20mm okular (76 AZ zobrazuje spravne orientovany obraz),
4mm okular, 3x Barlow ¢len, model 60AZ navyse opticky hranol, ktory vzpriamuje obraz.

Zostavenie stativu

1. Vyberte stativ z krabice (obr. 2-1). VSetky modely maju rozdielne stativy, montaz sa vSak takmer nelisi.

2. Postavte stativ a vychylujte jeho nohy do tej doby nez déjde k uplnému roztvoreniu, potom stlacte
vzperu (obr. 2-2). Hornej ¢asti stativu sa hovori hlava (montaz).

3.V dalsom kroku nainstalujeme odkladaciu priehradku (obr. 2-3) na vzperu n6h (stred obr. 2-2).
uprostred priehradky je zo spodnej strany umiestnena skrutka, ktora presne pasuje do zavitu v strede
vzpery. Priskrutkujte ju, ale nedot’ahujte prili§ velkou silou. Poznamka: Mierne zdvihnutie vzpery
ulah¢i prichytenie. U modelu 50AZ najprv odskrutkujte otoény gombik (obr. 2-3a), potom polozZte
priehradku doprostred vzpery a gombik utiahnite.

Obr. 2-1 obr. 2-2 obr. 2-3

4. Teraz je stativ kompletne zostaveny (obr. 2-4).

5. Pomocou vyt'ahovacich n6h mozete stativ nastavit’ do 'ubovolnej vysky. Najnizsie rozlozenie je 69cm,
najvyssie potom 119cm. Odomknutie noh stativu sa robi istiacou kI'u¢kou na spodne;j ¢asti kazdej nohy
(obr. 2 -5). Otocte kl'u¢kou v protismere hodinovych ruciciek a vytiahnite nohy do potadované vysky,
naslednym utiahnutim klI'u¢ky nohu opét’ zaistite. Maximalne vysunuty stativ je vyobrazeny na obr 2-6.
stativ je nestabilnej$i v najnizsej polohe.

obr. 2-4 obr. 2-5 obr. 2-6
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Pripojenie optickej trubice

Opticka trubica teleskopu sa pripevni do montaze s ty¢ou jemného nastavenia vysky. Pre model 50AZ priamo do

montaze.
Nezabudnite zlozit’ krytku (refraktor) alebo otvorit’ vie¢ko (Newtonov) objektivu. Instalacia optickej trubice

modelov 60AZ a 76 AZ prebieha nasledovne:

1. Odstrante ochranny papier pokryvajuci opticku trubicu.

2. Vlozte opticku trubicu teleskopu do vidlice montéze, tak aby bola ty¢ jemného nastavenia vysky na
rovnakej strane ako skrutka zaistujica vysku (pozri obr 1-2).

3. Povolenim skrutky zaistujucej vysku uvolnite otvor (obr. 2-8).

4. Vsuiite ty¢ cez uvolneny otvor z predchadzajiceho bodu a dotiahnite skrutku — obr. 2-9.

5. Naskrutkujte obe skrutky (kazdu z jednej strany) cez hlavu montaze do zavitov optickej trubice a dobre
dotiahnite — obr. 2-7.

A
t

obr. 2-7 obr. 2-8 obr. 2-9

Pre model 50AZ postupujte nasledovne:
1. Odstrante ochranny papier pokryvajici opticku trubicu.
2. Umiestnite opticku trubicu teleskopu do hlavy montaze tak, aby sa otvory vrchnej ¢asti montaze a
spodnej Casti optickej trubice prekryvali — obr. 2-11.
3. Vlozte skrutku zaist'ujucu vysku (uprostred obr. 2-10) cez prekryvajtice sa otvory trubice a hlavy
montaze a dotiahnite.

E

obr. 2-10 obr. 2-11
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Manualne polohovanie

Teleskopom PowerSeeker s azimutdlnou montazou je Fahké zameriavat’ objekty. U modelov 60AZ a 76 AZ je
zvisla os (hore a dole) ovladana skrutkou zabezpedenia vysky (obr. 2-12). Vodorovnu os (zo strany na stranu)
ovladate pomocou skrutky zaistenie $irky (obr. 2-12). Ked’ mate povolené obe skrutky, je vel'mi 'ahké n4jst’
objekt (pomocou hladadika).

Pre pozvol'ni zmenu vySky otacajte krizkom na ty¢i jemného nastavenia vysky (pri dotiahnutej istiacej skrutky
vy§ky) v oboch smeroch - obr 2-9.

Pri modeli 50AZ povol'te skrutku zabezpecenia vysky — obr. 2-9,
natocte teleskop v pozadovanom smere a skrutku opét’ dotiahnite.

Poznamka: Pred dotiahnutim skrutky sa uistite, Ze je poZadovany
objekt vidiet v hl'adaciku.

obr. 2-12

Pripevnenie optického hranola a okularu (refraktor)

Opticky hranol lame svetlo z refraktora pod pravym uhlom, ¢o
umoziuje pohodlnejsie pozorovanie. Hranol tiez zaistuje spravnu
orientaciu obrazu v okulare, tym ul'ahéuje pozorovanie pozemnych
objektov. Na ul’ah¢enie pozorovania tiez dopomaha fakt, ze moze byt’
opticky hranol I'ubovol'ne natacany.

Pripevnenie optického hranola a okularu je nasledovné:

1. Vlozte maly valéek hranolu do 1.25 "dierky zaostrovacej
hlavice refraktora — obr. 2-20. Pred inStaldciou sa uistite, Ze
istiaca skrutka nevstupuje do dierky zaostrovacej hlavice.

2. Zasuite pochromovany valéek jedného z okuldrov (opat sa
uistite, Ze istiaca skrutka nevystupuje do dierky hranola) do
hranola a dotiahnite istiacu skrutku.

3. Obratenim postupu z bodu 2. méze byt’ okular vynaty a vymeneny.

obr. 2-20

Pripevnenie optického hranola a okularu - 50AZ

Optickému hranolu teleskopu S0AZ sa hovori zenitovy hranol. Tento hranol
zobrazuje

spravne vo zvislom smere, ale prevratene v smere vodorovnom. Zenitovy hranol
ma rovnaky priemer s okularom .96 ". VSetky kroky uvedené v predchadzajticej
podkapitole

platia aj pre model 50AZ.

obr. 2-14
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Pripevnenie okularu (Newtonov)

Okular je opticka suciastka, ktora zvacsuje teleskopom zamerany obraz.
Bez okularu by bolo nemozné vidiet' vol'nym okom obraz z teleskopu.
Okulare st charakterizované ohniskovou vzdialenostou a ich priemerom.
Cim dlhsia je ohniskova vzdialenost, tym mensim zvi¢ienim disponuje.
Vo véésine pripadov budete pouzivat’ malé aZ stredné zvicSenie. Pre viac
informacii o zva¢Seni a jeho vypodte, nalistujte sekciu "Vypodet
zvddSenia". Okular sa pripaja priamo do zaostrovacej hlavice
Newtonovho teleskopu. Pripevnenie vykonajte nasledovne:

1. Uistite sa, Ze istiaca skrutka nevystupuje do zaostrovacej hlavice.
Potom do nej vlozte pochromovanti ¢ast” okulara (najprv z
hlavice odstrante krytku) a dotiahnite skrutku vid’ obr. 2-21.

2. 20mm okular vzpriamuje obraz, potom je teda spravne
orientovany. To robi teleskop pouzite'ny k pozemnému
pozorovaniu.

3. Obratenym postupom mdze byt okuldr vynaty a vymeneny. obr. 2-21

InStalacia a pouzitie Barlow clena

(| :.’ :I: | Balenie vasho teleskopu tiez obsahuje Barlow ¢len, ktory dokaze
‘i\b' strojnasobit’ zvacSenie kaedého okularu. Tak obrovské zvac¢Senie moee
fl ': ‘la ; :" “" 1 —rer byt pouzité iba pri' idealnych podmiegkach - pozrite sa do sekcie
Il / v J j'-' ,»Vypocet zvaésenia,, v tomto manuali.
Ve M birw [anm
obr. 2-23

K pouzitiu Barlowho ¢lenova v refraktoroch odstraiite opticky hranol a vlozte ¢lenov priamo do zaostrovacej
hlavice. Nasledne vlozte okular do Barlowho ¢lenova a mbzete pozorovat. Medzi Barlow ¢lenom a okularom
moze byt este umiestneny opticky hranol, ale s taky zvacSenim nemusite byt’ schopni spravne zaostrit’.

Pre Newtonov teleskop vlozte Barlow ¢len priamo do zaostrovacej hlavice, potom do neho vsurite okular.

Poznamka: Pre zaciatok je vyhodnejsie pouzivat’ okulare s malym zvécsenim, I'ahsie sa s nimi zaostruje.

Instalacia a pouzitie 1,5x vzpriamujuceho nastavca - 50AZ

Teleskop PowerSeeker S0AZ zrkadlovo prevracia obraz, a preto je dodavany s nastavcom, ktory obraz tiez
prevracia, vysledny obraz je teda pri pouziti nastavca spravne orientovany. To vyuZijete prevazne pri pozorovani
pozemskych objektov. Instalacia ndstavca je zhodna s inStalaciou Barlow ¢lena uvedenou v predchadzajticej
sekcii. Nie je mozné pouzitie tohto nastavce a Barlow ¢lena sucasne.

S pouzitim vzpriamujiceho nastavca je vysledné zviacsenie okularov nasledovné:
20mm okular = 45x 12mm okular = 75x 4mm okular = 225x
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InStalacia hl'adacika

Vykonajte nasledujuce kroky:

1. Prichystajte hadacik (bude vsadeny v drziaku) - vid’ obr. 1-1 az 1-
4.

2. Vymotajte mati¢ky zo skrutiek umiestnenych na opticke;j trubici -
vid’ obr. 2 - 22.

3. Drziak hl'adacika polozte na skrutky vystupujice z optickej trubice,
potom utiahnite mati¢ky a drziak je pripevneny - pamétajte na
spravnu orientaciu hl'adacika - mal smerovat’ vicSou SoSovkou
smerom k prednej strane optickej trubice.

4. Odstrante krytky z oboch koncov hl'adacika.

obr. 2-17

Nastavenie hl'adaciku

Pre nastavenie hl'adacika vykonajte nasledujuce kroky:
1. Okularom s malym zva¢Senim (20mm) hlavného teleskopu zamerajte a vycentrujte za denného svetla

vzdialeny objekt.

2. Pozrite sa cez hl'adacik (okular hl'adac¢ika) a vS§imnite si, kde leti vami vybrany objekt.

3. Pouzite nastavovacie skrutky umiestnené okolo hl'adacika a vycentrujte vami vybrany objekt. V tomto
kroku nesmiete pohntit” hlavnym teleskopom.

Sosovka objektivu —

Drziak

T Nastavovacie skrutky

obr. 2-22a HPadacik s drziakom
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CELESTRON
Princip teleskopu

Teleskop je zariadenie, ktoré zhromazd'uje a sustred’uje svetlo. Princip teleskopu je uréeny jeho konstrukciou.
Teleskopy zname ako refraktory pouzivaji SoSovky a Newtonové zrkadla.

Najstarsi teleskop - refraktor bol vynajdeny zaéiatkom 17. storo¢ia. Vyuzival lom svetla a preto nesie tiez nazov
refraktor (z angl. Refracta = l4mat’). SoSovky ldmu prichadzajiice lige svetla ako je mozné vidiet na obr. 3-1.
Prvé refraktory vyuzivali iba jedina SoSovku. To so sebou ale nieslo potiaze, dochadzalo totiz k rozdeleniu svetla
na zakladné elementy (farby dahy) - tomuto javu sa hovori farebna vada. Vadu sa podarilo odstranit’ pouZitim
dvojsosovkovych systémov. Kazda Sosovka mé iny lom, ¢o umozituje stistredit’ dve rozne vinové dizky svetla na
jedno miesto. Dvojsosovkové ststavy byvaju obvykle vyrabané z ED (popr. LD) skiel. Systémy separuju
Cervenu a zelenu zlozku svetla. Z pévodného toku svetla zostane len modra farba, ak teda dojde k sustredeniu
Cervenej a zelenej na miesto kam putuje modra, mame kompletny obraz.

: - --—n;&-—--( ——————
------ <--------~-<--—------ 3 .
fuguanpemne” > /
: ) 0 I as €=1-47
" %7 e G
obr. 3-1

Pohlad na cestu svetelného signalu cez refraktor

Newtonov teleskop vyuZiva jedno duté zrkadlo ako primarne. Svetlo putuje do parabolického zrkadla
na konci trubice, je odrazené dopredu na rovinné zrkadlo pootoené o 45 °, ktoré svetlo odklana
kolmo na opticku os a sustreduje do jedného bodu. Ohnisko, kde vznika obraz tak leti mimo opticku
trubicu. Tu je umiestneny okular pre pohodiné pozorovanie.

Newtonov teleskop nahradza $oSovky jednoduchymi zrkadlami, ktoré sustredia svetlo do jedného
bodu. Ponuka ovela lepSi pomer zosilnenia svetelného toku ku cene pristroja. Pretoze je svetelny
zvazok odrazany a sustredeny mimo trubicu, méZete mat pokojne ohniskovu vzdialenost 1000mm pri
zachovani pomerne malych rozmerov teleskopu. Newtonov teleskop ma vacsie naroky na udrzbu,
pretoZe je primarne zrkadlo vystavené vzduchu a prachu. Avsak ti, ktori vyZaduju lacné zariadenia
spbsobilé na pozorovanie aj slabo Ziariacich vzdialenych objektov tuto nevyhodu radi prekonaju.

5?4
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obr. 3-1
Pohlad na cestu svetelného signdlu cez refraktor
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Oriienitace obrazu

Orientace obrazu zavisi na zpisobu vloteni okularu do teleskopu. Pfi poutiti zenitového hranolu s refraktorem je
obraz orientovan spravné vertikalné avSak horizontaln€ pteklopeny (tj. zrcadlové pievraceny). Pii pfimém
vloteni

okularu do zaostfovaci hlavice teleskopu (tj. bez poutiti optického hranolu) je obraz vzhiru nohama a zrcadlove
prevraceny (inverzni). Pti poutiti refraktoru PowerSeeker a standardniho optického hranolu je obraz ve vSech
smérech zobrazeny spravne.

Newtonovy teleskopy zobrazuji obrazy vzpiimené, ale mohou byt pootoc¢ené v zavislosti na pozici drtaku
okularu.

P1i poutiti vzpfimujiciho hranolu dodavaného s Newtonovymi teleskopy PowerSeeker je obraz orientovan
spravné.

obr. 3-3

Zaos'tirovanii

K zaostieni vaseho teleskopu jednoduse otacejte zaostfovacim Sroubkem, ktery se nachdzi hned pod drtdkem
okularu (viz obr. 2-20 a 2-21). Otacenim ve sméru hodinovych ruc¢ic¢ek vam umotni zaosttit objekt, ktery se
nachazi

dal net momentalné pozorovany. Otacenim v protisméru hodinovych rucicek pak zaméfite objekt, ktery je blit
net

momentalné pozorovany.

Vypoce't zvé'tsenii

Zvétseni mutete primo ovliviiovat zménou okularu. Pro vypocet zvétSeni vaseho teleskopu jednoduse podélte
ohniskovou vzalenost teleskopu ohniskovou vzdalenosti poutitého okularu.

Vzorec vypada nasledovné:

Ohniskova vzdalenost teleskopu (mm)

Zvétseni =
Ohniskova vzdalenost okularu (mm)

Mg¢jme napi. 20mm okular pfipojeny na teleskop. K vypoctu zvéseni vydélime ohniskovou vzdalenost teleskopu
(pro tento ptiklad PowerSeeker 80EQ, ktery ma ohniskovou vzdalenost 900mm) ohniskovou vzdalenosti okularu

20mm. 900 d€leno 20 nam da vysledné zvétSeni 45x.

Ackoli je zvétSeni motné ovlivnit, katdy pfistroj ma za bétnych podminek k pozorovani uréité maximalni
poutitelné zvétseni. VSeobecné pravidlo fika, te na jeden palec aparatury mite byt poutito Sedesatinasobné
zvétseni. PowerSeeker SOEQ ma naptiklad 3.1 v priméru, vynasobenim 3,1 a 60 ziskdme maximalni poutitelné
zvétSeni 186. Je to sice maximalni poutitelné zvétSeni, ale v praxi se vétSinou poutiva 20x - 35x na jeden palec,
cot

pro teleskop 80EQ dava 62 - 109 nasobné zvétseni.
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Vypoce't zorného ahllu

Urcovani zorného uhlu je diletité, cheete-li ziskat predstavu o thlové velikosti objektu, ktery sledujete. K
vypoctu

aktudlniho zorného uhlu podélte zdanlivy zorny uhel okularu (dodévaji vyrobci ¢ocek) zvétSenim.

Vzorec vypada nasledovné:

Zdénlivy zorny uhel okuldru

Zorny uhel =
Zvétseni

K vypoctu je potieba znat zvétSeni, musite jej tedy vypocitat ze vztahu uvedeného v predchozi kapitole. Pro
priklad

si vezmeme stejny teleskop a stejny okular jako v predchozi kapitole. Poutijeme 20mm okular standardné
dodavan s

teleskopem 80EQ. 20mm okular ma zdanlivy zorny uhel 50°, zvétSeni je 45x. Vypoctem 45/50 nam vyjde
aktualni

zorny uhel 1.1°.

Pro pozorovani pozemnich objektti je mnohem poutitelngjsi pfepocitat zorny thel ve stupnich na linearni zorné
pole, které je vyjadieno jako pomér jedné stopy ku 1000 yardim. Vypocet je jednoduchy, staci vynasobit zorny
uhel

koeficientem 52,5. Pro nas ptiklad tedy 1,1° nasobime 52,5, to ndm dava linearni zorné pole 58 stop na tisic
yardu

(= ptiblitné 58 metrd vysky na 3 km délky).
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Obecné rady k pozorovdan:i
P1i praci s jakymkoli optickym nastrojem je dobré dbat na nasledujici rady, pomitou ziskat nejlepsi motny
obraz.

® Nikdy se nedivejte skrz okno. Sklo poutivané v bétnych oknech je opticky nedokonalé, nemusi se vam
podatit teleskop spravné zaosttit. Ve vétSiné piipadi nebudete schopni dosahnout opravdu ostrého
obrazu a nékdy mutete vidét objekt dvojite.

® Nikdy se nedivejte poblit objektl, které vyzatuji tepelné viny. Jedna se i o asfaltova parkoviste a stiechy
budov v horkych letnich dnech.

® Nejasné oblohy a mlhy mohou také ztitit zaostfovani pozemnich ptedmétd. Mnotstvi detaild viditelnych
pfi téchto podminkach je zna¢né redukovano.

® Pokud nosite bryle, budete si je pravdépodobn¢ sundéavat pii pozorovani skrz okular. Pti foceni je vSak

vtdy méjte nasazeny, aby byl obraz spravné zaostien. Mate-1i astigmatismus, musite je mit nasazeny

vtdy.
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Predchozi kapitoly ptirucky se zabyvaly montati a zakladnim provozem teleskopu. K hlubsimu pochopeni teleskopu je
nezbytné

vedét néco o nocni obloze. Tato kapitola obsahuje informace o pozorovani vesmirnych téles, nocni obloze a polarnich
soufadnicich.

Rovn/ikovy souradny sysitém

Rovnikovy soufadny systém (nebo také sféricky) pomaha astronomtiim lokalizovat objekty na obloze. Tento systém je
podobny

nasemu geografickému souradnicovému systém. Rovnikovy soufadnicovy systém ma poly, rovnobétky, poledniky a
rovnik.

Stéricky rovnik rozd€luje severni hemisféru od jitni. Stejné jako Zemsky rovnik je i ten sféricky rozdélen na 360
stupriti.

Krutnicim rovnobétnym se sférickym rovnikem nefikdme rovnobétky, nybrt deklinace (DEC). Deklinacni krugnice
nesou

nazev podle thlové vzdalenosti nad a pod sférickym rovnikem, ta je pocitana ve stupnich minutach a sekundach
obloukové miry.

Deklinac¢ni krugnice pod rovnikem nesou zaporné znaménko (-), krutnice nad rovnikem nenesou bud’ tadné (tj. bez
oznaceni)

nebo kladné znaménko (+).

Sféricky ekvivalent pro poledniky je rektascenze (R.A.). Stejné jako poledniky i rektascenze spojuji severni a jitni pol
ajsou

rovnomérné rozloteny 15° od sebe. Ac¢koliv jsou rozdéleny uhlovou vzdalenosti, méti se v jednotkach Casu. Katdy
polednik je

jednu hodinu vzdalen od dalsiho a jelikot se Zemé otoci jednou za 24 hodin, mame zde celkem 24 polednikd. Diky
tomu mohou

byt R.A. soufadnice v jednotkach ¢asu. V souhvézdi ryb byl uréen bod 0 hodin 0 minut 0 sekund. VSechny ostatni
body jsou

oznaceny podle tohoto, jak daleko (tj. jak dlouho) zaostavaji za touto soufadnici pfi posunu smérem na zapad.

Pohyb hvézd

Katdodenni pohyb slunce po obloze je znamy i pfiletitostnim pozorovateliim. Tento ukaz vSak neni zpsobeny tim, te
se

Slunce pohybuje jak si astronomové diive mysleli, ale je to vysledek rotaéniho pohybu Zemé. Rotace Zemé ma ten
samy

nasledek i u hvézd, jako by hvézdy opisovaly velké krutnice katdy den. Velikost krutnic zavisi na pozici ve vesmiru.
Hvézdy, které jsou blizko sférickému rovniku opisuji nejveétsi krutnice za¢inajici na vychod¢ a koncici na zdpadé. Cim
vic se posunuje hvézda k severnimu sférickému polu, tim mensi je draha jeji trajektorie. Hvézdy nachazejici se ve
stiedu

sférické site (DEC=0°) vychazi na severovychod¢ a zapadaji a severozapad¢ oblohy. Hvézdy nachézejici se ve
vysokych

hodnotéach deklinace jsou vtdy nad obzorem, fikame jim, te jsou cirkumpolarni (nikdy nevychazi ani nezapadaji).
Nikdy

viak neuvidite kompletni krutnici, nebot’ vam v tom zabrani sluneéni svétlo. Cést drahy viak miite byt zaznamenana
umisténim fotoaparatu na stativ a otevieni zavérky na nékolik hodin. Casové expozice ukéte ¢ast krutnice to€ici se
kolem

polu. (Tento popis pohybu hvézd se vztahuje také na jitni polokouli s vyjimkou, te vSechny hvézdy na jih od sféri
ckého
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rovniku se budou pohybovat kolem jitniho sférického polu.)
obr. 4-1

Rovnikovy soufadny systém s vyznacenou R.A. a DEC.
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obr. 4-3

Pollarnii usitaven/i v severni hemisiféie EQ

Tyka se pouze ekvatorialnich montati, majitelé teleskopii s azimutalni montati pokracujte prosim kapitolou
"Pozorovani oblohy".

Nejjednodussi zptisob polarniho ustaveni teleskopu je pomoci zemépisné §itrky. Na rozdil od jinych metod, které
vytaduji k

zaméteni sférického polu identifikovéani blizkych hvézd, tato metoda pracuje se znamou konstantou, kterd urcuje jak
vysoko by

meéla polarni osa byt. Ekvatorialni montat teleskopti PowerSeeker mtte byt nastavena v rozmezi 20 - 60 stupnil (viz
obr. 4-3).

Konstanta, jejit metodika je uvedena vyse, je zavisla na zemé€pisné $ifce a thlové vzdalenosti sférického polu nad
severnim

horizontem. Uhlové vzdalenost severniho horizontu od severniho sférického polu je vtdy rovna vasi zemépisné §itce.
Pro

ilustraci si predstavte, te stojite na severnim polu, zemépisnou Sitku mate +90°. Severni sféricky pol, ktery ma
deklinaci +90°,

mate pfimo nad hlavou (tj. 90° nad horizontem). Nyni jste se posunuli o jeden stupeii na jih - vase zeméepisna §itka je
+89° a

severni sféricky pol ut nemate pfimo nad hlavou. Posunul se o jeden stupen blite k severnimu horizontu. To znamena,
te

sféricky pol je 89° nad horizontem. Pajdete-li jeste jeden stupen jitn€, stane se znovu to samé. Museli byste cestovat 70
mil

severné nebo jifné€, aby se vase zemépisna Sitka zmenila o jeden stupeii. Jak je patrné z tohoto ptikladu, vzdalenost s
everniho

horizontu od sférického polu je vtdy rovna vasi zemépisné Sitce.

Pokud pozorujete z Los Angeles, které ma zemépisnou §itku 34°, pak je sféricky pdl 34° nad severnim horizontem.
Vse co je

tieba jesté ud¢lat, je zaméfit polarni osu teleskopu do spravné vysky nad severni horizont.

Proved'te nésledujici:

1. Ujistéte se, te polarni osa montate mifi na sever. Poutijte orienta¢ni bod v krajiné, o kterém vite, te tam sméfuje.

2. Vyrovnejte hlavu stativu, aby byla vodorovné. Vyrovnani je nutné pouze pfi poutiti této metody polarniho ustaveni.
3. Nastavujte vyskove stativ, dokud nebude indikator $itky ukazovat vasi soufadnici zemé&pisné Sifky. Pohybem
montate se

meéni thel polarni osy teleskopu. Pro blitsi informace o polohovani ekvatoridlni montate se podivejte do sekce
“Polohovani ekvatorialni montate”

4. Pokud jste vySe uvedené udélali spravné, mélo by byt okoli pélu viditelné v hledacku a okularu s malym zvétSenim.
obr. 4-2

Vsechny hvézdy vypadaji, te rotuji kolem sférickych poli. Tento pohyb je zavisly na miste,

ze kterého pozorujete oblohu. Poblit severniho sférického pdlu hvézdy vytvareji kruhy se

sttedem v polu (1). Hvézdy, které leti blizko sférickému rovniku, se také pohybuji po

krutnicovych trajektoriich, ale dokonéeni téchto krutnic je pferuseno horizontem. Tyto

hvézdy vychazi na vychodé a zapadaji na zapadé (2). Pii pohledu smérem k opacnému polu

hvézdy obihaji ¢ast krugnice se stfedem praveé v tomto polu (3).

Hvézdy pobilit sférického polu

Hvézdy pobilit sférického

rovniku

Hvézdy pfi pohledu smérem k

opac¢nému polu.
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Tato metoda by méla byt provedena za svétla, omezite tim tapani ve tmé. Ackoliv timto zptisobem teleskop nezamétite
presné na pol, snitite pocet Gprav, které budete muset provadét pti sledovani objektu.

Zameirenii Pollarky

Tato metoda vyutiva Polarky jako voditka k uréeni severniho sférického polu. Diky tomu, te je Polarka méné jak
Ztclllflf;/llena od severniho sférického polu, mutete jednoduse zaméfit polarni osu teleskopu na Polarku. Ackoliv tohle
gzllz)nalé polarni ustaveni, dostane vas to do vzdalenosti jednoho stupné od pdlu. Na rozdil od pfedchozi metody tato
krg'llislirovedena za tmy, kdyt je Polarka vidét.
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1. Nasmérujte teleskop na sever — obr. 4-6.

2. Povolte jistici Sroubek deklinace a namiite teleskop tak, aby byla opticka trubice rovnobé&tné s polarni osou. Déleny
kruh deklinace by mél ukazovat hodnotu +90°.

3. Nastavujte vySku a/nebo azimut dokud se Polarka neobjevi v zorném poli hledacku.

Pamatujte: Pfi zamérovani Polarky nepohybujte teleskopem v osach R.A. nebo DEC.

Stejné jako predchozi metoda i tato vas dostane poblit polu, ale ne ptimo na néj. Nasledujici zptisob zptesiiuje
zamé&feni

na sféricky pdl a usnadituje tak pozorovani a fotografovani.

H'leddn:/i severn:iho sifériického pé'lu

V katdé severni i jitni hemisféte je na obloze bod, kolem kterého se vSechny hvézdy otaci. Tomuto bodu se fika bud’
jitni

nebo severni sféricky pol. Kdyt polarni osa teleskopu smétuje na sféricky pol, je rovnobéfna s osou rotace Zeme.
Hodné metod polarniho ustaveni vytaduje schopnost urcit sféricky p6l pomoci okolnich hvézd. Ureni polu v severni
hemisféte neni slotité. Nastésti zde mame hvézdu viditelnou pouhym okem, kterad je mén¢ jak stupen vzdalena od
sférického polu. Tato hvézda, Polarka, je posledni hvézdou voje Malého vozu. Maly viz (nazyvany tét Maly medvéd)
neni zrovna nejzativéj$im souhvézdim na obloze, proto mite byt obtitné ho najit ze zalidnénych oblasti. Mate-li
problém

Maly vuz lokalizovat, poutijte dvé hvézdy predni ¢asti Velkého vozu. Spojte tyto dvé hvézdy ¢arou a ved'te ji dal
smérem

k Malému vozu, narazi na Polarku (obr. 4-5). Pozice Velkého vozu (Velkého medvéda) se béhem roku a s postupujici
no¢ni oblohou méni (obr. 4-4). Kdyt je Velky viz nizko na obloze (blizko nad obzorem), mite byt tétké ho najit. V
Hvézdy kolem jitniho sférického po6lu nejsou tak jasné jako kolem severniho. Nejblit§i hvézdou, ktera je pomérné
jasna je

Sigma Octantis. Tato hvézda ma limitni velikost pro pozorovani pouhym okem (hvézdna velikost 5.5) a leti pfiblitné
59

obloukovych minut od polu.

Definice:Severni sféricky pdl je bod v severni hemisfére, kolem kterého vdechny hvézdy zdanlivé obihayji.
Jeho protéjsek v

Jizni hemisféfe se nazyva jizni sféricky pol.

obr. 4-4

Béhem roku a s postupujici

no¢ni oblohou se pozice

Velkého vozu méni.

obr. 4-5

Dvé hvézdy predni ¢asti Velkého vozu sméfuji k Polarce, ktera je méné

jak jeden stupen vzdalena od severniho sférického polu. Kassiopea ,

souhvézdi ve tvaru “W”, je na opacné stran¢ polu net Velky viz.

Severni sféricky pol je vyzna¢en znaménkem “+”.
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obr. 4-6

Srovnani polarni osy ekvatoridlni montate s osou Zemé.

Po'larn/i usitaveni v jiizni hemisiféie

Polarni ustaveni v jitna hemisféfe je troSku vétsi vyzva, protote poblit jitniho sférického pdlu neni tadna jasné zatici
hvézda jako je Polarka u severniho. Je zde nékolik zptisobii jak polarné ustavit vas teleskop pro bétné pozorovani. Nite
jsou uvedené postupy, které vas dostanou do dostatecné blizkosti jitniho sférického polu.

Polarni ustaveni pomoci zemépisné Sirky

Nejjednodussi zpiisob polarniho ustaveni teleskopu je pomoci zemépisné §itky. Na rozdil od jinych metod, které
vytaduji k

zaméfeni sférického polu identifikovani blizkych hvézd, tato metoda pracuje se znamou konstantou, kterd urcuje jak
vysoko

by méla polarni osa byt.

Konstanta, jejit metodika je uvedena vyse, je zavisla na zeméepisné §ifce a

tthlové vzdalenosti sférického p6lu nad jitnim horizontem. Uhlova vzdalenost

jitniho horizontu od jitniho sférického polu je vtdy rovna vasi zemépisné Siice.

Pro ilustraci si pfedstavte, te stojite na jitnim pdlu, zemépisnou Sitku mate -90°.

Jitni sféricky pol, ktera ma deklinaci -90°, mate pfimo nad hlavou (tj. 90° nad

horizontem). Nyni jste se posunuli o jeden stupeii na sever - vaSe zemépisna

Sitka je -89° a jitni sféricky pol ut nemate ptimo nad hlavou. Posunul se o jeden

stupeii blite k jitnimu horizontu. To znamena, te sféricky pol je 89° nad

Museli byste cestovat 70 mil severné€ nebo jitng, aby se vase zemépisna Sitka
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zménila o jeden stupeni. Jak je patrné z tohoto ptikladu, vzdalenost jitniho

horizontu od sférického polu je vtdy rovna vasi zemépisné Siice.

obr. 4-7

Pokud pozorujete ze Sydney, které ma zemépisnou $itku -34°, pak je sféricky pol 34° nad jitnim horizontem. Vse co je
tieba jeste udélat, je zame¥it polarni osu teleskopu do spravné vysky nad jitni horizont.

Proved'te nasledujici:

1. Ujistéte se, te polarni osa montate miii na jih. Poutijte orientacni bod v krajiné, o kterém vite, te tam smétuje.

2. Vyrovnejte hlavu stativu, aby byla vodorovné. Vyrovnani je nutné pouze pii poutiti této metody polarniho ustaveni.
3. Nastavujte stativ vyskové€, dokud nebude indikator $itky ukazovat vasi soufadnici zemé&pisné Sitky. Pohybem
montate

se méni Uhel polarni osy teleskopu. Pro blit8i informace o polohovani ekvatoridlni montéte se podivejte do sekce
“Polohovani ekvatorialni montate”

4. Pokud jste vySe uvedené udélali spravne, mélo by byt okoli pdlu viditelné v hledacku a okularu s malym zvétSenim.
Tato metoda mtite byt provedena za svétla, omezite tim tapani ve tmé. Ackoliv timto zptisobem teleskop nezaméfite
presné na pol, snitite pocet Gprav, které budete muset provadet pti sledovani objektu.
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Zameéreni Sigmy octantis

Tato metoda vyutiva hvézdu Sigmu octanis jako voditka k urceni jitniho sférického polu. Sigma octanis je kolem 1°
vzdalena od jitniho sférického polu, mitete jednoduse zaméfit polarni osu teleskopu na Sigmu octanis. Ackoliv
tohle neni dokonalé polarni ustaveni, dostane vas to do vzdalenosti jednoho stupné od po6lu. Na rozdil od piedchozi
metody tato musi byt provedena za tmy, kdyt je Sigma octanis viditelna. Sigma Octanic ma hvézdnou velikost 5.5,
je tedy obtitné ji zahlédnout. Polni dalekohled nebo hledacek vam mite pomoct.

1. Nasmérujte teleskop na jih.

2. Povolte jistici Sroubek deklinace a namiite teleskop tak, aby byla opticka

trubice rovnobétné s polarni osou. Déleny kruh deklinace by mél ukazovat

hodnotu 90°.

3. Nastavujte vysku a/nebo azimut dokud se Sigma octanis neobjevi v

zorném poli.

4. Pokud jste vySe uvedené udélali spravné, mélo by byt okoli pdlu viditelné

v hledacku a okularu s malym zvétSenim.

Pamatujte: Pfi zamérovani Polarky nepohybujte teleskopem v osach R.A.

nebo DEC.

Stejné jako predchozi metoda i tato vas dostane poblit p6olu, ale ne pfimo na néj. Nasledujici zptisob zptesiuje
zaméfeni na sféricky pol a usnadniuje tak pozorovani a fotografovani.

H'leddnii severniiho sifériického pé'lu

V katdé severni i jitni hemisféte je na obloze bod, kolem kterého se vSechny hvézdy otaci. Tomuto bodu se fika
bud’ jitni nebo severni sféricky pol. Kdyt polarni osa teleskopu sméfuje na sféricky pol, je rovnobétna s osou
rotace Zem¢.

Hodné metod polarniho ustaveni vytaduje schopnost urcit sféricky

pol pomoci okolnich hvézd. Pozorovatelé v jitni to nemaji tak

snadné jak jejich kolegové v severni. Hvézdy okolo jitniho

sférického polu nejsou zdaleka tak zativé jako v okoli severniho

sférického polu. Blizkou a pomérné jasnou hvézdou je Sigma

octanic. Tato hvézda mé limitni hvézdou velikost 5.5 pro sledovani

pouhym okem a je pfiblitné 1° vzdalena od jitniho sférického

polu.

obr. 4-9

Proto budete pfi této metod€ vyutivat okolnich hvézd k najiti jitniho sférického polu. Nakreslete pomyslnou ¢aru
smérem k polu skrz Alfa crucis a Beta crucis (leti v jitnim kiiti). Druhou pomyslnou ¢aru ved’te pod kolmym
uhlem na linii spojujici Alfa centauri a Beta centauri Prisecik téchto dvou pomyslnych ¢ar bude bod, v blizkosti
jitniho sférického polu.
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Seiiizenii déllenych kruha

Pted poutitim délenych kruht k zaméfeni objekti na obloze je

nezbytné sefidit déleny kruh rektascenze, ktery zobrazuje vzdalenost v

minutach. Déleny kruh deklinace méfi ve stupnich, je tovarné nastaven

a nepotiebuje tadné dalsi setizeni. Na déleném kruhu R.A. jsou dvé

sady Cisel - jedna je pro severni hemisféru (horni) a druha pro jitni

hemisféru (spodni).

K sefizeni déleného kruhu R.A. je nezbytna znalost nékolika

nejzarivgjsich hvézd. Pokud ty hvézdy neznate, mitete k tomu vyutit

hvézdné mapy (#93722) nebo n&jaky astronomicky Casopis.

25



Sefizeni déleného kruhu R.A. se provede nasledovné:

1. Zaméite jasné zatici hvézdu poblit sférického rovniku. Cim dal

jste od sférického polu, tim piesnéjsi bude odecitani hodnot z déleného kruhu rektascenze. Hvézda, kterou jste
vybrali pro sefizeni dé€lenych kruhti, by méla byt jasna se snadn€ zapamatovatelnymi soufadnicemi.

2. Vycentrujte hvézdu v hledacku.

3. Podivejte se skrz okulér a zkontrolujte jestli je hvézda v zorném poli. Pokud ne, najdéte ji a vycentrujte.

4. Vyhledejte soufadnice hvézdy.

5. Otacejte délenym kruhem dokud na ném nebude hodnota odpovidajici R.A. soufadnici hvézdy. Délenym
kruhem rektascenze by mélo jit tocit neomezené.

POZNAMKA: Déleny kruh R.A. se sim nepohne s pfemisténim teleskopu, je tedy nutné ho znovu sefidit pi
katdém hledani nového objektu. Nemusite k tomu vsak vtdy poutit hvézdu. Sta¢i vam soutadnice

momentalné pozorovaného objektu.

Jakmile jsou kruhy sefizeny, mitete je poutit k nalezeni jakéhokoliv objektu se znamymi soutadnicemi. Piesnost
vaSich délenych kruhtl je pfimo imérné presnosti polarniho ustaveni.

1. Vyberte si objekt, ktery chcete pozorovat. Poutijte sezonni mapu hvézd k ujisténi, te je vybrany objekt nad
obzorem. At budete 1épe seznameni s nocni oblohou, toto ut nebude tieba provadét.

. Vyhledejte soufadnice v atlasu nebo hvézdarskych knihach.

. Pridrtte teleskop a uvolnéte jistici Sroubek deklinace.

. Posouvejte teleskopem ve sméru DEC., dokud nebude ukazatel zobrazovat piislusnou soufadnici.

. Utahnéte jistici Sroubek deklinace, tim zabranite teleskopu v pohybu.

. Pridrtte teleskop a uvolnéte jistici Sroubek rektascenze.

. Posouvejte teleskopem ve sméru R.A. dokud nebude ukazatel zobrazovat pfislusnou soufadnici.

. Dotahnéte jistici Sroubek R.A., zabranite tim teleskopu v pohybu.

. Podivejte se skrz hledacek, jestli mate zabran potadovany objekt a vycentrujte ho na stfed hledacku.

10. Objekt by mél byt viditelny i v okularu. Nékteré slabsi objekty nemusi byt vidét hledackem. Pokud k tomu
dojde, je dobré mit hvézdné mapy okoli, budete pak moci pomoci okolnich hvézd odhadnout polohu vami
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hledaného objektu.

11. Tento postup muite byt provadén pro katdy objekt jakékoli no¢ni oblohy.
obr. 4-10

Kruh DEC. - nahofe a kruh R.A. - dole
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Mo'torovy pohon

Pro ekvatorialni montate nabizi Celestron motorek, ktery usnadni udrteni nebeského objektu v zorném poli. Staci
pouze docilit polarniho ustaveni teleskopu a motorek bude v ose rektascenze sledovat drahu objektu. K
dlouhodobému udrteni objektu ve stiedu zorného pole budou tfeba jen drobné tpravy v ose deklinace. Nékteré
modely maji tento motorek soucasti montate, pro ty ostatni je dostupny jako doporucené piislusenstvi pod
oznacenim# 93514.

Instalace motorku — pro ty, ktefi si ho koupili dodate¢né

Motorovy pohon se pfipoji k ekvatoridlni montati pes ohebnou spojku. Spojka propojuje hiidel osy R.A. s drtakem
motoru. Postup pfipojeni motoru je popsan a vyobrazen nite:

1. Ujistéte se, te je bovden jemného nastaveni pfipojen do druhé hiidele osy R.A.

2. Odmontujte imbusovy Sroub umistén na strané polarni hiidele.

3. Pretahnéte otevieny konec ohebné spojky ptes R.A. hiidel. Ujistéte se, te je Sroub ohebné spojky nad plochou
Casti hiidele.

4. Plochym Sroubovakem dotahnéte jistici Sroubek na spojce.

5. Natocte motorek tak, aby se $térbina v drtaku piekryvala se zavitem ve stfedu oto¢ného bodu.

6. Vlotte imbusovy Sroub skrz drtak motoru do zavitové dirky. A dotahnéte ho imbusovym klicem.

obr. 4-11 obr. 4-12

Ovladani motoru

Motor je pohanén 9 voltovou alkalickou baterii. Na jednu baterii vydrti bétet vice net 40 hodin, v zavislosti na
rychlosti motoru a okolni teploté. Baterie by méla byt v motorku, pokud ne (nebo pokud ji ménite) vytocte dva
montati Sroubky — obr. 4-11. Vyjméte plastovy kryt kontrolniho panelu a drtik z motoru. Pak se dostanete k baterii
a mutete ji vlotit nebo vymenit. Nakonec dejte obracenym postupem vse do pivodniho stavu.

Motorovy pohon je vybaven rychlostnim reguldtorem (na obr. 4-11 je hned nad montatnim Sroubkem), ktery vam
umotni zrychlovat a zpomalovat nataceni teleskopu. Toho vyutijete pti sledovani objektt s jinou rychlosti obihani
net maji hvézdy napt. Slunce nebo Mésic. Ke zmén€ posuiite ON/OFF ptepinac do polohy "ON", rozsviti se
cervena kontrolka a ota¢enim regulatoru mitete bud’ zrychlit (ve sméru hodinovych rusicek) nebo zpomalit (v
protisméru hodinovych rué¢i¢ek) rychlost motorku.

Chcete-li ur¢it spravnou rychlost ota¢eni, teleskop by mél byt (zhruba) polarn€ ustaven. Najdéte hvézdu na
sférickém rovniku (pfiblitn€ 0° deklinace) a za poutiti okularu s malym zvétSenim ji vycentrujte. Nyni spust’te
motor a nechte teleskop sledovat drahu hvézdy po 1 at 2 minuty. Pokud se hvézda posune vic na zapad, rychlost
motoru je pfili§ mala. Pokud na vychod, je naopak velka. Opakujte tento postup dokud hvézda neziistane ve stfedu
okularu po nékolik minut. Ignorujte posuv hvézdy v deklinaci.
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Motorek ma také“N/S” pfepinac, ktery nastavite podle toho, jestli pozorujete v severni (N) nebo jifni (S) hemisféte.
Ohebna spojka

Drtak motoru

Imbusovy Sroub

Montatni

Sroubky
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Pokud mate sestaveny teleskop, tak ho nevahejte poutit. Tato kapitola obsahuje rady pro pozorovani jak v naSem
solarnim systému tak v hlubokém vesmiru stejné tak jako obecné rady, které se vyplati dodrtovat.

Pozorovanii més:ice

Je urcité lakavé podivat se na Mé&sic za Uplitkku. V tu dobu je vSak plné
osvétlen a pfi sledovani teleskopem se to mute stat nesnesitelné. Navic
ma v této fazi maly nebo tadny kontrast..

Nejlepsi doba k pozorovani Mésice je v jeho pifechodové fazi (v prvni
nebo tieti Ctvrting). Objevi se dlouhé stiny a velké mnotstvi detailt. S
malym zvétSenim budete schopni zaméfit cely disk Mésice. Pii poutiti
objektivu s velkym zvétSenim se mutete zaméfit na malé oblasti.
Rada

Zvyseni kontrastu a zvyraznéni detailti docilite poutitim pfidavného filtru. Tluty filtr poslouti dobie ke zvySeni
kontrastu, zatimco polariza¢ni sniti jas a mnotstvi odleski.

Pozorovdnii p'laneit

Dalsi utasné cile k pozorovani jsou planety nasi soustavy. Mutete se podivat na

Venusi jak prochazi fazemi podobnymi Mési¢nim. Mars odhali detaily svého

povrchu a jeden, pfi trose §tésti oba poly. Budete schopni pozorovat Jupiterovy

prstence a velkou Cervenou skvrnu (pokud je v dobé vaseho pozorovani

viditelnd). Kromé toho se vam odhali Jupiterovy mésice obihajici kolem

gigantické planety. Saturn s jeho nadhernymi prstenci je dobte viditelny i na

stfedni zvétSeni.

Rady

e Pamatujte, te atmosférické podminku jsou vétsinou hlavnim faktorem

ovliviiujicim pocet viditelnych planetarnich detaild. Proto se vyhnéte pozorovani planeta, pokud jsou nizko
nad horizontem. Také se vyhnéte zdrojim tepelného zateni jako jsou radiatory, rozpaleny asfalt nebo
komin. Podivejte se do sekce "Souvislosti", kterd s timto problémem zabyva.

e ZvySeni kontrastu a zvyraznéni detailt docilite poutitim okuldrnich filtra.

Pozorovanii s'lunce

Mnoha amatérskymi astronomy piehlitené, piesto je pozorovani slunce poucné a zdbavné. Vzhledem k tomu, te je
slunce tak jasné, musi vSak byt splnéna specialni opatieni, ktera zabrani poskozeni vasich o¢i a teleskopu.

Pro bezpecné pozorovani slunce poutijte spravny slunecni filtr, ktery zmirni intenzitu sluneéniho zareni a ucini ho
pozorovatelnym. S filtrem mutete spatfit sluneéni skvrny pohybujici se pies sluneéni kotouc a fakule, cot jsou
nepravidelné vlaknité tvary kolem slunecnich skvrn.

o Nejlepsi doba k pozorovani je brzy rano nebo pozdé odpoledne, kdyt je chladngjsi vzduch.

¢ K vycentrovani slunce bez divani se do okularu muitete poutit nasledujici metodu: sledujte stin, ktery

vytvafi tubus a at se zformuje do kruhovitého tvaru, je slunce vystfedéné.
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Ob jekity hillubokého vesmiiru

Objekty hlubokého vesmiru jsou jednoduse ty objekty, které se nachazi za hranicemi nasi slunecni soustavy. Jsou to
napf. souhvézdi, planetarni mlhoviny, difuzni mlhoviny, dvojhveézdy a jiné galaxie, které jsou mimo nasi Mlé¢nou
drahu. VétSina objektl hlubokého vesmiru mé velkou thlovou velikost. Takte jediné co k jejich pozorovani
potfebujete, je malé at stfedni zvétSeni. K odhaleni barev fotografovanim vsak zati pfili$ slab&. Na fotce se zobrazi
Cernobile. Vzhledem k jejich nizkym povrchovym jasim by mély byt pozorovany z odlehlych neosvétlenych oblasti.
Svételné znecisténi v okoli velkych méstskych aglomeraci déla z mlhovin obtitné, ne-li nemotné pozorovatelné
objekty. Filtry eliminujici svételné znecisténi pomahaji snitovat jas a zvySovat kontrast.

Parameitry ov liivisiujiic/ii pozorovanii

Patii mezi né prizracnost, osvétleni oblohy a efektivni dohled - tyto parametry pfimo ovliviiuji obraz, ktery uvidite.
Porozuméni témto parametrim (podminkam) a jejich disledkim vam pomute dostat z vaseho teleskopu maximum.
Prazraénost

Priizra¢nost atmosféry muite byt ovlivnéna mraky, vlhkosti a dalsimi ¢asticemi ve vzduchu. Husta mra¢na jsou zcela
neprithledna, zatimco tenké cirry propoustéji paprsky nejjasnéjsich hvézd. Zamltena obloha absorbuje vic svétla net
obloha jasna, ¢imt stétuje pozorovani slabé zaficich objektl a snifuje kontrast jasnéji zaticich. Aerosoly, které se
dostéavaji do ovzdusi vulkanickou erupci maji také vliv na pruzracnost. Idealni podminky jsou pfi inkoustove ¢erné
no¢ni obloze.
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Osveétleni oblohy

Osvétleni no¢ni oblohy je z pievainé vétSiny zpisobeno Mésicem, Polarkou, vlastnim zafenim atmosféry a
svételnym znecisténi. Osvétleni vyrazné ovlivituje pruzra¢nost. Nemusi byt problém u jasnych hvézd nebo planet,
ale svétla obloha snituje kontrast mlhovin, ¢imt zna¢né stétfuje jejich pozorovani. Pro co nejlepsi astronomicky
zatitek omezte pozorovani ze zalidnénych oblasti a se svétlem znecisténym ovzdusim. Poutiti vhodného filtru vam
pomtte tyto omezeni Castecné eliminovat.

Efektivni dohled

Efektivni dohled je z4visly na stalosti atmosféry, kterd pfimo ovliviiuje mnotstvi detailli viditelnych kolem
pozorovanych objektt. Ovzdusi nasi atmosféry funguje jako spousta ¢ocek, které lamou, zaktivuji a deformuji
prochdzejici paprsky. Mnotstvi deformaci zavisi na hustoté vzduchu. Rozdilné teplotni vrstvy maji rozdilné
hustoty, tedy i rizné deformacni schopnosti. Svételné paprsky ze stejného objektu mohou dorazit mirné posunuty,
tim vytvaii nedokonaly obraz. Tyto atmosférické poruchy se méni s mistem a ¢asem pozorovani a urcuji kvalitu
zobrazeni pozorovaného objektu teleskopem. Pti dobrych podminkach k pozorovani jsou viditelné jemné detaily
jasnych planet jako Jupiter nebo Mars a hvézdy se stavaji vyraznéjsimi. Pii Spatnych pozorovacich podminkéch jsou
obrazy rozmazané a hvézdy vypadaji jako skvrny.

Podminky zde popsané plati pro i pro fotografovani.

obr. 5-1

Podminky k pozorovani piimo ovliviiuji kvalitu obrazu. Tyto nakresy zobrazuji

hvézdu od $patnych pozorovacich podminek (vlevo) po skvélé podminky (vpravo).

Ve vétsing pripadi v praxi se setkame s obrazy nékde mezi témito extrémy.
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Série teleskopti PowerSeeker byla navrtena pro vizuélni pozorovani. Casem se motna nespokojite jen s divanim, ale
budete chtit udélat i néjaké fotografie. Existuje nékolik motnosti fotografovani nebeskych i pozemskych krajin a
objektt. Nite jsou uvedené pouze zakladni informace o n€kolika dostupnych metodach. V ptipadé hlubsiho zajmu
doporucujeme odborné knihy pIné detailnich informaci o astronomickém fotografovani.

Budete pottebovat digitalni nebo 35mm SLR fotoaparat.

 Pro poutiti digitalniho fotoaparatu budete potfebovat univerzalni digitalni fotoadaptér (# 93626). Tento

adaptér umotniuje ptipojit kameru piimo k teleskopu a potidit fotografie pozemnich a astronomickych

objektt.

 Pii poutiti 35mm SLR fotoaparatu budete k jeho pfipojeni nezbytné potiebovat T-kroutek (T-ring) urceny
pfimo pro vas fotoaparat a T-adaptér (# 93625), ktery spoji T-kroutek a konec zaostfovaci hlavice vaseho
teleskopu. Timto se stava teleskop objektivem vaseho fotoaparatu.

Fo'togra fiie v priimdarn:im ohniisku ‘te'leskopu s krd'tkou expozicii
Fotografovani v primarnim ohnisku teleskopu s kratkou expozici je nejlepsim zptisobem foceni nebeskych objektt
pro zacatecnika. Pfipojte vas fotoaparat do teleskopu zptisobem, ktery je vysvétlen o odstavec vyse.

Nékolik dobrych rad:

e Proved’te polarni ustaveni teleskopu a spust'te motorovy pohon ke sledovani drah objekt.

o Mugtete fotit Mésic a jasnéji zafici planety. Budete muset experimentovat s riznym nastavenim a casem

expozice. Hodn¢ informaci mutete ziskat z tohoto manualu, ktery obsahuje stru¢né to, co rozebiraji

odborné knihy dopodrobna.

¢ Pokud je to motné, fotografujte z tmavych neosvétlenych stanovist.

Foitogra'fovani apard tem um/siténym na ‘teleskopu EQ
U modelt 70EQ, 80EQ, 114EQ a 127EQ se fotoaparat pfipoji z vrchu na

teleskop a k foceni vyutiva svij objektiv. Diky tomu mutete zachytit cela

souhvézdi a velké ¢asti mlhovin. Pfimontujte va$ fotoaparat na Sroubek k

tomu urceny (obr. 6-1), ktery se nachazi na vrchni ¢asti objimky

(fotoaparaty jsou vybaveny malou dirkou se zavitem, ktera pasuje na tento

Sroubek). Budete muset provést polarni ustaveni a spustit motorovy pohon

ke sledovani vesmirné drahy objektt.

obr. 6-1

Fo'togra fovanii p/lane't a Mésiice se speciid Inimii apard'ty

Béhem poslednich let se technologie razantné posunula, foceni mésice a planet se stalo jednoduché a vysledné fotky
jsou ohromujici. Celestron nabizi NextImage (# 93712), cot je specialni fotoaparat se softwarem pro zpracovani
obrazu. Mitete pofizovat krasné fotky planet, které byly pfed nékolika lety schopni délat pouze profesionalové s
velkymi teleskopy a drahou technikou.

Fo'togra'fovanii objek'tiz h'lubokého vesmiiru pomoci CCD
sn/iimacii

Pro potizovani fotek hlubokého vesmiru byly vyvinuty specialni fotoaparaty. Behem nékolika poslednich let se staly
cenové dostupné a i zacateCnici dokatou vyfotit nadherné fotky. Bylo napsano jit nékolik knih o ziskani nejlepsich
motnych fotografii. Technologie se neustale vyviji a na trh se dostavaji lepsi pfistroje s jednodussi obsluhou.
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Pozemn/i 'fo'togra fovdan:i

Vas teleskop ma skvé€lé teleobjektivy k zachyceni pozemnich fotografii. Mutete fotit rizné scenérie divoké zvére,
pfirodu a cokoliv jiného. K ziskani nejlepsiho obrazu vSak budete muset experimentovat se zaostienim, rychlosti,
atd.
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Vas teleskop vytaduje pouze minimalni péci a tdrtbu. Zde je popsano jak postupovat pii udrtbé.

Péce o op'tiické soudds tky

Prach a/nebo vlhkost se nékdy mitou uchytit na cockach nebo primarnim zrcadle (podle typu pfistroje) vaseho
teleskopu. Pfi ¢iSténi jakékoliv ¢asti postupujte opatré, aby nedoslo k poskozeni optickych soucastek.

V piipadé pfichyceni prachu na optickou ¢ast teleskopu, jej odstraiite stéteCkem (vyrobeného z velbloudi srsti) nebo
sprejem se stlatenym vzduchem. Stiikejte na opticky povrch piiblitné 2-4 sekundy. Pak poutijte roztok urceny k
¢isténi

optickych ¢asti a pomoci hedvabného hadiiku setiete zbyvajici necistoty. Pfi ¢iSténi pohybujte hadfikem ze stfedu
cocek

(nebo zrcadla) ke krajim. Nikdy necistéte kroutivymi pohyby!

Cistici roztok si bud’ mutete koupit nebo samy namichat. Dobry Cistici roztok vhodny pro €isténi optickych soucastek
je

izopropylalkohol smichany s destilovanou vodou. Vysledny roztok by mél obsahovat 60% izopropylalkohol a 40%
vody.

Také mute byt poutito tekuté mydlo (par kapek mydla na litr vody).

Obcas také mute dojit k oroseni optickych ¢asti. Pokud se tak stane, kdyt zrovna pozorujete a checete pokracovat, kapky
rosy odstranite bud’ pomoci fénu na vlasy (pfi malém vykonu) nebo pockejte at se kapky odpati.

Kondenzuji-li na vnitini strané teleskopu kapky vody, odmontujte ptislusenstvi, piesuiite teleskop do mista, kde se
neprasi a natocte trubici smérem k zemi. Po chvili bude opticka trubice opét sucha.

Pro minimalizaci potfebné udrtby teleskopu, nasad’te po katdém poutiti veskeré krytky okulard. Chraite také vS§echny
ostatni optické soucastky, které nejsou neprodysné uzavieny. Zabranite tim vniku necistot do trubice.

Vnitini ¢isténi teleskopu provadi pouze autorizované stiedisko oprav Celestron.

Ko'llimace Newtonovych ‘te'leskopii

Zobrazovaci schopnost vétSiny Newtonovych zrcadlovych teleskopti miite byt optimalizovan kolimaci zrcadel.
Kolimace je proces sefizeni zrcadel teleskopu. Spatna kolimace se projevi optickou aberaci a zkreslenim.

Net piejdete k samotné kolimaci, seznamte se nejdiive se v§emi soucastkami. Primarni zrcadlo je to velké parabolické
zrcadlo na zadni stran€ optické trubice. Toto zrcadlo je motné sefidit tiemi knofliky, které jsou umistény 120° od sebe
na

zadni strané teleskopu. Sekundarni zrcadlo (to je to malé eliptické umisténé pod zaostfovaci hlavici) ma také
polohovani

feSeno pomoci tii knoflikd, budete k tomu vSak potfebovat pfislusné nastroje (popsano nite).

Kolimace sekundarniho zrcadla

Pro sefizeni vaseho teleskopu za denniho svétla budete potiebovat kolimacni nafadi (#94183). Chcete-li sefizovat bez
kolimaéniho nafradi, pfeskocte tuto sekci. Pro velmi pfesné sefizeni je dostupny kolimacni nastavec 1 ¥4” (# 94182).
Vyjméte okular a zasufite zaostiovaci hlavici pomoci sefizovacich knofliki, zasunujte tak dlouho dokud se st¥ibrna
trubice cela neschova. Skrz zaostfovaci hlavici bude vidét odraz sekundarniho zrcadla, prozatim si toho
nevs§imejte.Nasad’te kolimacni nastavec a podivejte se skrz n&j. S kompletné€ zasunutou zaosttovaci hlavici byste méli
vidét odraz primarniho zrcadla na sekundérnim. Pokud neni odraz priméarniho zrcadla v sekundarnim vystfedény,
poutijte sefizovaci knofliky sekundarniho zrcadla a nastavte ho tak, aby byl odraz pfesn€ uprostted. Nepovolujte ani
neutahujte prostredni sefizovaci knoflik sekundarniho, zpisobilo by to vychyleni zrcadla z jeho spravné pozice.
Sefizeni primarniho zrcadla

Nyni se podivejte skrz zaostfovaci hlavu a za pomoci sefizovacich knoflikli priméarniho zrcadla vycentrujte zobrazenou
siluetu malého sekundarniho. Pfi pohledu skrz osttici hlavu by mély siluety vypadat soustfedné, pokud tomu tak neni,
opakujte krok 1 a 2 net toho dosahnete.

Odstrante kolimaéni nastavec a podivejte se do zaostiovaci hlavy, kde byste méli vidét odraz svého oka v sekundarnim
zrcadle.
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Obrazky viditelné pfi kolimaci Newtonova teleskopu skrz kolimaéni nastavec.

Sekundarni zrcadlo potiebuje sefidit.

Primarni zrcadlo potiebuje sefidit.

obr. 7-1 PowerSeeker 114EQ

Ob¢ zrcadla jsou vycentrovana (viditelné pii

poutiti kolimaéniho nastavce).

Obg¢ zrcadla vycentrovana, vidite odraz

svého oka (bez poutiti kolimaéniho

nastavce).

Kolimace za pomoci hvézd
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Po dokonceni denni kolimace, mite byt provedena no¢ni pomoci hvézd. Za predpokladu, te je opticka trubice
namifena na jasnou hvézdu a mate stfedni zvétseni (30-60x na palec aparatury). Pokud vzor zaostfeného
zobrazeného objektu neni symetricky, bude pravdépodobné stacit sefidit primarni zrcadlo.

Postup (Prectéte si prosim tuto sekci celou pred zaé¢atkem kolimace):

Pro kolimaci podle hvézd v severni hemisféte zaméite néjakou nehybnou hvézdu (napt. Polarku). Najdete ji na
severni obloze nad horizontem nastavenim polarni osy (plati pouze pro modely EQ) dle zemé&pisné §itky mista
odkud pozorujete. Také je posledni hvézdou voje souhvézdi Malého vozu. Polarka neni nejjasnéjsi hvézdou na nebi,
v zavislosti na podminkach k pozorovéani mtite byt dokonce velmi nevyraznd. Pro jitni hemisféru zaméite Sigmu
Octantis.

Pied sefizenim priméarniho zrcadla se nejprve podivejte, kde pfesn€ jsou umistény sefizovaci Sroubky. Nachazi se na
zadni strané optické trubice. Na zadni komote (viz obr. 7-1) jsou tii vetsi Sroubky, které se poutivaji na sefizeni a tfi
malé sloutici k upevnéni zrcadla. Sefizovaci Sroubky naklanéji primarni zrcadlo ve tfech osach. Povolte malé
Sroubky, katdy o nékolik otaéek. Povolenim malého Sroubku o 1/8 ota¢ky vam umotni pooto¢it piislusny velkym
piiblitné od 1/2 do 3/4 otatky. Otoéte vidy pouze jednim Sroubkem a podivejte se skrz kolimaéni nastavec nebo
okuldr jak se to projevilo na sefizeni (viz nasledujici odstavec). Budete to muset zkouset, ale za chvili dosdhnete
potadovaného vysttedéni..

Nejlépe se sefizuje za pomoci kolimaénich néstroji nebo nastavce. Podivejte se do zaostfovaci hlavice, jestli se
odraz druhého zrcadla posunul blite ke stfedu primarniho.

Zaméfte a zaostrete polarku nebo né&jakou jasnéjsi hvézdu v zorném poli. Nejlepsi je poutit bud’ okular s velkym
zvétsenim (tj. s kratkou ohniskovou vzdalenosti) nebo klasicky okulér se soucasnym poutitim Barlowa ¢lenu.
Zaostiena hvézda by méla vypadat jako ostry kroutek svétla. Pokud jsou v obrazku hvézdy néjaké nepravidelnosti
nebo se zda, te ma zavoj, vase zrcadla nejsou vystredéna. Pokud zjistite pfitomnost svételného zavoje hvézdy, ktera
se zda nehybnou, potom pomute kolimace k ostiej$imu obrazu.

At budete spokojeni s kolimaci, dotahnéte malé jistici Sroubky.

Sekundarni

zrcadlo

Primarni

zrcadlo

Uchytka

35

obr. 7-3

Spravné kolimovany

teleskop zobrazi hvézdu

takhle.

Berte na védomi smér zavoje. Kdyt se napiiklad zda, te zavoj sméfuje ke 3 hodindm

zorného pole, musite poutit ten Sroubek, ktery posune obraz hvézdy smérem k zavoji.

Pro tento ptiklad musite posunout obraz ve vaSem objektivu smérem ke 3 hodinam.

Mc¢lo by stacit posunout obraz ze stiedu do pulky cesty ke kraji zorného pole (pfi

poutiti okulart s velkym zvétSenim).

Kolimace se nejsnaze provadi pti sledovani pozice hvézdy v zorném poli za

soucasného setizovani pomoci Sroubkl. Timto zpiisobem miitete presné vidét, kterému

sméru pohybu obrazu naleti urcity Sroubek. Je vhodné provadét tuto kolimace ve dvou.

Jeden sleduje a rozhoduje, kterym $roubkem a jak moc ma ten druhy otacet.

DULETITE: Pied piechodem ke katdému dal$imu §roubku a jeho nasledném

nastaveni, je nezbytné znovu natocit tubus teleskopu tak, aby byla hvézda ve stiedu

zorného pole. Symetrie hvézdy mite byt provérena sledovanim vzoru pii rozostfeni a

opétovnym zaostieni. Pokud byly provedeny zmény v sefizeni spravné, dojde ke

zlepSeni soustfednosti. Ke kolimaci staci nékdy poupravit nastaveni pouze dvou

Sroubkd.

obr. 7-2

Ackoli se mute zdat, te vzory znaci spravné setizeni teleskopu, neni tomu tak. Krugnice nejsou

soustiedné, cot znaci Spatnou kolimaci.
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CELESTRON
Odporucané prislusenstvo

Prislusenstvo pre vas PowerSeeker teleskop ul'ah¢i pozorovanie a zvysi moznosti vyuzitie. Toto je iba kratky
vypis dostupného prislusenstva. Kompletny katalog je dostupny na strankach www.celestron.com.

Mapy hviezd (# 93722) - Idealny nastroj na ziskavanie znalosti o no¢nej oblohe. Aj
ked’ poznate hlavné suhvezdia, tak vam tieto mapy pomdzu vyhladat’ a zamerat’ Gzasné
vesmirne objekty

Okular P16ss| - omni - Tieto okulare st lacné a pontikaja ostry
obraz celého zorného pol’a. Jedna sa o StvorSoSovkové okulare v
nasledujucich ohniskovych vzdialenostiach: 4mm, 6mm, 9mm, 12.5mm, 15mm, 20mm,
25mm, 32mm a 40mm - vsetky su v 1.25 "prevedeni (nie je uréené pre S0AZ).

Y 4=

Barlow €len - omni (# 93326) - Barlow ¢leny su tvorené SoSovkami so zapornou ohniskovou vzdialenost’ou,
umiestniuju sa pred ohnisko objektivu, ¢im sa zvacsi ohniskova vzdialenost teleskopu. Dvojnasobné zvacsenie
je mozné docielit’ u 1.25 "okulérov. Cleny majii 76mm na dizku a vaZia iba 113 gramov (nie je uréené pre
model 50AZ).

Mesacny filter (# 94119-A) - Tento 1.25 "filter znizuje jas a zvySuje kontrast. Je teda idedlny k detailnému
skiimanie povrchu Mesiaca (nie je uréeny pre 50AZ).

UHC/ LPR filter 1.25 *'(# 94123) - Jedna sa o vyborne¢ho pomocnika pri pozorovani
oblohy z osidlenych oblasti. Selektivne redukuje prenos niektorych vinovych dlzok svetla
$pecialne tych, ktoré produkuje umelé osvetlenie (nie je uréené pre S0AZ).

Svietidlo (# 93588) - Svietidlo vyuZiva dve Cervené LED diddy. Nastavitel'ny jas. 9 voltova batéria je
sucastou balenia.

Kolimacné nastroje (# 94183) - Kolimacna SoSovka pre Newtonove teleskopy. Sti¢astou je prirucka s
detailne popisanymi inStrukciami.

Kolima¢ny okular - 1.25 "'(# 94182) - K sustredeniu svetelnych la¢ov Newtonovho teleskopu je idealny

tento Kolima¢ny okular. ]
s

Adaptér pre digitalne fotoaparaty - univerzalny (# 93626) - Univerzalny adaptér, ktory

umoziiuje fotit’ cez 1.25 "okulare teleskopu béznym fotoaparatom.

T-Adaptér - univerzalny 1.25 " (# 93625) - Tento adaptér umoznuje pripojit’ 35mm SLR
fotoaparat na 1.25 "okular. Nasledne mozete zaobstarat’ nadherné fotky Mesiaca, hviezd i pozemnych objektov
(Nie je urené pre 50AZ).

Motorovy pohon (# 93514) - Jednoduchy motorcek, ktory kompenzuje rotaciu Zeme a udrzuje objekt v
zornom poli teleskopu, ¢im vel'mi ul'ahCuje pozorovanie (iba pre modely s ekvatorialnou montazou).
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SPECIFIKACIA EQ

Sériové Cislo 21043 21037 21048 21045 21049
PS 127
Oznacenie PS 60EQ | PS70EQ | PS 80EQ | PS 114EQ EQ
Princip Refraktor | Refraktor | Refraktor | Newtonov | Newtonov
Clona 60mm 70mm 80mm 114mm 127mm
Ohniskova vzdialenost 900mm 700mm 900mm 900mm 1000mm
Svetelnost /15 /10 f/11 f/8 f/8
(Anti)reflexna vrstva optickych Plne Plne Plne Plne Plne
suciastok potiahnuté | potiahnuté | potiahnuté | potiahnuté | potiahnuté
Hladacik 5x24 5x24 5x24 5x24 5x24
Neprevraci | Neprevraci | Neprevraci | Neprevraci | Neprevraci
Opticky hranol 1.25" a a a a a
20mm 20mm 20mm 20mm 20mm
Okulare 1.25" (45x%) (35x%) (45x) (45x) (50x%)
4mm 4mm 4mm 4mm 4mm
(225x) (175x) (225x) (225x) (250x)
3x Barlowe ¢leny 1.25" ano ano ano ano ano
Zorny uhol 20mm okularu 1.1° 1.4° 1.1° 1.1° 1.0°
Zorné pole 20mm okularu -
stop/1000yardov 58 74 58 58 53
Ekvatorial | Ekvatorial | Ekvatorial | Ekvatorial | Ekvatorial
Montaz na na na na na
Deliace kruhy R.A. a DEC. ano ano ano ano ano
Bowdeny pre jemné nastavenie R.A. a
DEC. ano ano ano ano ano
CD-ROM "The Sky" uroven 1 ano ano ano ano ano
Maximalne pouZzitelné zvacSenie 142x 165x 189x 269x 300x
Limitna hviezdna velkost 11.4 11.7 12.0 12.8 13.0
RozliSenie — Raleighovo (obliukové
sekundy) 2.31 1.98 1.73 1.21 1.09
Rozlisenie — Dawesov limit " " 1.93 1.66 1.45 1.02 0.91
Zosilenie svetelného toku 73x 100x 131x 265x 329x
2,7kg a
Hmotnost zavazia 0,9kg 1,8kg 1,8kg 2,7kg 0,9kg
Dizka opticke;j trubice 97cm 76cm 94cm 89cm 46cm
Hmotnost' teleskopu 6.4kg 6.4kg 8.2kg 8.6kg 10.0kg

Poznamka: Vyhradzujeme si pravo na zmenu Specifikacii bez predchadzajiceho upozornenia
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SPECIFIKACIA AZ

Sériové Cislo 21039 21041 21044
Oznacenie PS 50AZ PS 60AZ PS 76AZ
Princip Refraktor Refraktor Newtonov
Clona 50mm 60mm 76mm
Ohniskova vzdialenost’ 600mm 700mm 700mm
Svetelnost /12 /12 f/9
(Anti)reflexna vrstva optickych suciastok Plne potiahnuté Plne potiahnuté Plne potiahnuté
Hladacik 5x24 5x24 5x24
Prevracia zrkadlovo
Opticky hranol 1.25" 0.96" Neprevracia 1.25" | Neprevracia 1.25"

Okulare 1.25"

20mm .96" (30x)

20mm 1.25" (35x)

20mm 1.25" (35x)

12mm .96" (50x)

n/a

n/a

4mm .96" (150x)

4mm 1.25" (175x)

4mm 1.25" (175x)

Zdanlivé zorné pole —20mm @ 50°
—4mm @ 40°
3x Barlowe €&leny 1.25" 0.96" 1.25" 1.25"
20mm (90x) 20mm (105x) 20mm (105x)
12mm (150x) n/a n/a
4mm (450x) 4mm (525x) 4mm (525x)
Zorny uhol 20mm okuléru 1.7° 1.4° 1.4°
Zorné pole 20mm okularu -stop/1000yardov 89 74 74
Montaz Azimutalna Azimutalna Azimutalna
Zaistenie vysky ano ano ano
Zaistenie azimutu nie ano ano
CD-ROM "The Sky" uroven 1 ano ano ano
Maximalne pouzitelné zvacSenie 120x 142x 180x
Limitna hviezdna velkost 111 114 11.9
Rozlienie — Raleighovo (oblukové sekundy) 2.66 2.31 1.82
Rozlienie — Dawesov limit " " 2.28 1.93 1.53
Zosilenie svetelného toku 51x 73x 118x
Dizka optickej trubice 56cm 71lcm 66cm
Hmotnost teleskopu 0,7kg 0,9kg 3,9kg

Poznamka: Vyhradzujeme si pravo na zmenu Specifikacii bez predchadzajiceho upozornenia
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